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Figura 1 —Vista 3D struttura metallica
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Cap.l1 - ILLUSTRAZIONE SINTETICA DEGLI ELEMENTI ESSENZIALI DEL

PROGETTO STRUTTURALE
A) DESCRIZIONE DEL CONTESTO EDILIZIO E DELLE CARATTERISTICHE DEL SITO

OGGETTO DI INTERVENTO
La struttura in oggetto ¢ localizzata in Via Braida 22-24-26, 41042 Fiorano Modenese (MO), in prossimita

di un’area ad urbanizzazione esitente.
Le caratteristiche morfologiche e gelogiche sono meglio evidenziate nella relazione geologica-geotecnica

a cura del Dott. Geol.Andrea Dolcini, di cui si riporta frontespizio nell’ allegato A.
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Figura 2 — Posizione edificio (estratto di mappa Foglio 9, Particella 45)
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B) DESCRIZIONE GENERALE DELLA STRUTTURA

La costruzione in oggetto consiste in un fabbricato monopiano in struttura metallica, avente dimensioni
in pianta pari a circa 32m X 41m e altezza massima pari a 7,1m. La copertura ¢ del tipo monofalda curva.
La struttura principale ¢ costituita da 7 telai con luce pari a 30,2m ed uno piu piccolo con luce pari a 7,8m
con tettoia a sbalzo, composti da piedritti tubolari ¥355,6x12,5mm e trave reticolare costituita da briglie
con tubi ¥219,1x8mm e aste di parete con tubi ¥76,1x5Smm.

La struttura di copertura ¢ composta da arcarecci tubolari rettangolari 200x150x4mm con passo di circa
1900mm.

Sono presenti controventi di parete TUBO ©@140x6mm e di falda in TONDO ©@20mm.
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Figura 3 — Pianta basi pilastri
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Figura 4 — Pianta copertura
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Figura 5 - Sezione tipo reticolare a lente
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C) NORMATIVA TECNICA E RIFERIMENTI TECNICI UTILIZZATI

CNR UNI 10011-85 Costruzioni d’acciaio. Istruzioni per il calcolo, I’esecuzione, il collaudo e
la manutenzione.

D.M. 17 gennaio 2018 Norme tecniche per le costruzioni — testo unitario

Circ. n.617/2 .02.2009 “Istruzioni per l'applicazione delle «Nuove norme tecniche per le
costruzioni» di cui al decreto ministeriale 14 gennaio 2008

EUROCODICI EC3 — UNI EN 1993-1-1 Agosto 2005

D) DEFINIZIONE DEI PARAMETRI DI PROGETTO CHE CONCORRONO ALLA DEFINIZIONE
DELL’AZIONE SISMICA DI BASE DEL SITO, DELLE AZIONI CONSIDERATE SULLA
COSTRUZIONE E DEGLI EVENTUALI SCENARI DI AZIONI ECCEZIONALI
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Figura 6 - Coordinate del sito di intervento
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Dati definizione azione sismica di base:

Localita.......ccovvvviiiiiiiiiieene Comune di Fioraneo Modenese (MO) (Zona 3)
AIItUdIne ... 112m slm

Ricerca per coordinate..............coovveiiiiiiiiiinn.nn. Long. =10,807315; Lat. = 44,544931
Vita nominale della costruzione...................cooeeiiiiiinns e VN = 50 anni

Classe d’uso della costruzione...............ccoiiiiiiiiiiii e o Classe II

Coefficiente d’uso della costruzione..................c.oovvenn e, Cu=

Categoria di SOttoSUOlO. .....ovvvviiiiii e B

Categoria topografica........cevveiiriiiiiiiiiii i e T1

L’analisi dei carichi completa ¢ descritta successivamente nel Cap. 2
Non sono state considerate azioni eccezionali.

E) DESCRIZIONE DEI MATERIALI E DEI PRODOTTI PER USO STRUTTURALE, DEI
REQUISITI DI RESISTENZA MECCANICA E DI DURABILITA CONSIDERATI

I materiali utilizzati sono conformi alle seguenti tabelle (§4.2.1.1 e §11.34.6.1 NTC 2018):

PROFILATI METALLICI E PIASTRAME: ACCIAIO TIPO S275JR E S355JR

Tab. 4.2.1 - Laminati a caldo con profili a sexione aperta piani e lunghi

Spessore nominale “t” dell’elemento
Norme e qualita degli acciai t< 40 mm 40 mm < t <80 mm
fyk [N/mm?] fo, [Nfmm?] fyk [N/mm?] fy [N/mm?]

UNI EN 10025-2

S 235 235 360 215 360
S 275 275 430 255 410
5355 355 510 335 470
S 450 440 550 420 550
UNI EN 10025-3

S 275 N/NL 275 390 255 370
S 355 N/NL 355 490 335 470
S 420 N/NL 420 520 390 520
S 460 N/NL 460 540 430 540
UNI EN 10025-4

S 275 M/ML 275 370 255 360
S 355 M/ML 355 470 335 450
S 420 M/ML 420 520 390 500
S 460 M/ML 460 540 430 530
5460 Q/QL/QL1 460 570 440 580
UNI EN 10025-5

S235W 235 360 215 340
S355 W 355 510 335 490

BULLONERIA: Classe 8.8
Tab. 11L.3XIILb

Classe 4.6 48 5.6 58 6.8 88 109
£ (N/mm?) 240 320 300 400 480 640 900
£ (N/mm?) 400 400 500 500 600 800 1000
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F) ILLUSTRAZIONE DEI CRITERI DI PROGETTAZIONE E DI MODELLAZIONE:

(classe di duttilita - CD, regolarita in pianta ed in alzato, tipologia strutturale, fattore di struttura -
q e relativa giustificazione, stati limite indagati, giunti di separazione fra strutture contigue, criteri
per la valutazione degli elementi non strutturali e degli impianti, requisiti delle fondazioni e
collegamenti tra fondazioni, vincolamenti interni e/o esterni, schemi statici adottati)

Lo schema di calcolo adottato, raffigurato nella figura seguente, ¢ a ritti pendolari con impostate le
reticolari di copertura a passo di circa 6m.

I vincoli esterni alla base del pilastro sono del tipo a incastro.

Le strutture di fondazione non sono oggetto di studio della presente relazione di calcolo ma sono state
fornite le reazioni vincolari.

Non sono state utilizzate risorse duttili dell’acciaio e pertanto il fattore di struttura ¢ q = 1,5.

Figura 7 - Modello FEM utilizzato
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G) INDICAZIONE DELLE PRINCIPALI COMBINAZIONI DELLE AZIONI IN RELAZIONE
AGLI SLU E SLE INDAGATI: COEFFICIENTI PARZIALI PER LE AZIONI, COEFFICIENTI DI
COMBINAZIONE

- Combinazione fondamentale, generalmente impiegata per gli stati limite ultimi (SLU):
Y61G1 + 762G2 + ypP + v01Qx1 + Yo2w02Qx2 + Y3w03Quxs + ...
- Combinazione caratteristica (rara), generalmente impiegata per gli stati limite di esercizio
(SLE) irreversibili, da utilizzarsi nelle verifiche alle tensioni ammissibili:
G+ G2+ P+ Qu + ynoQie + yo3Qist ...
- Combinazione sismica, impiegata per gli stati limite ultimi e di esercizio connessi all’azione

sismica E:
E+Gi+Gy+P+y2Qu + y2Qe + ...

I valori dei coefficienti parziali di sicurezza yai € yq;j sono riportati in Tabella 2.6.1, mentre i valori dei

coefficienti di combinazione oj, W1j, W2j sono riporati in Tabella 2.5.1.

Tab. 2.5.1 - Valori dei coefficienti di combinazione

Categoria/Azione variabile Wi Wy W
Categoria A - Ambienti ad uso residenziale 0,7 0,5 0,3
Categoria B - Uffici 0,7 0,5 03
Categoria C - Ambienti suscettibili di affollamento 0,7 0,7 0,6
Categoria D - Ambienti ad uso commerciale 0,7 0,7 0,6

Categoria E — Aree per immagazzinamento, uso commerciale e uso industriale 10 09 08
Biblioteche, archivi, magazzini e ambienti ad uso industriale . ! .

Categoria F - Rimesse , parcheggi ed aree per il traffico di veicoli (per autoveicoli

di peso < 30 kN) 0,7 0,7 0,6

Categoria G — Rimesse/ parcl’}eggi ed aree per il traffico di veicoli (per autoveicoli 07 05 03
di peso > 30 kN)

Categoria H - Coperture accessibili per sola manutenzione 0,0 0,0 0,0
Categoria I - Coperture praticabili da valutarsi caso per
Categoria K — Coperture per usi speciali (impianti, eliporti, ...) €aso

Vento 0,6 0,2 0,0
Neve (a quota < 1000 m s.l.m.) 0,5 0,2 0,0
Neve (a quota > 1000 m s.l.m.) 0,7 0,5 0,2
Variazioni termiche 0,6 0,5 0,0

Tab. 2.6.1 — Coefficienti parziali per le azioni o per 'effetto delle azioni nelle verifiche SLU

Coefficiente | EQU | Al A2
Y
Favorevoli 09 1,0 1,0
Carichi permanenti Gi - Vel
Stavorevoli 11 13 1,0
. . L Favorevoli 08 0.8 08
Carichi permanenti non strutturali Ga(! - Y& - -
Sfavorevoli 15 1,5 1,3
o Favorevoli 0,0 0,0 0,0
Azioni variabili Q - Vo - -
Stavorevoli 15 15 1,3

1
Nel caso in cui l'intensita dei carichi permanenti non strutturali o di una parte di essi (ad es. carichi per-

manenti portati) sia ben definita in fase di progetto, per detti carichi o per la parte di essi nota si potranno

adottare gli stessi coefficienti parziali validi per le azioni permanenti.
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Presentiamo di seguito le combinazioni che si ritengono significative e che massimizzano le tensioni degli
elementi e gli spostamenti della struttura.

CASES 1 2 | 3 | 4 | 5 | & |
SLUNEYE | SLUVENTOX SLENEVE SLE YENTO X SLY X SLY Z
1: G1 PP [Freedom Case 1] 1,30 1,30 1,00 1,00 1,00 1,00
21 G2 PERMANENTI [Freedom Case 1] 1,50 1,50 1,00 1,00 1,00 1,00
5: 01 NEVE [Freedom Case 1] 1,50 0,00 10" 1,00 0,00x10°  0,00x10?  0,00x10°
4: QF YENTO ¥ [Freedom Case 1] 0,005 10" 1,50  0,00x10" 1,00 0,00x¢10"  0,00x10"
5: 5% [Freedom Case 1] 0,00 10" 0,00x10%  0,00x10° 0,005 10° 1,00 0,30
&: SZ [Freedom Case 1] 0,005 10" 0,00:10°  0,00:x10° 0,003 10° 0,30 1,00

Figura 8 - Combinazioni significative

H) INDICAZIONE MOTIVATA DEL METODO DI ANALISI SEGUITO PER L’ESECUZIONE
DELLA STESSA:

Il metodo di analisi adottato ¢ il metodo elastico (E) come consentito dalle N.T.C. 2018
La scelta ¢ motivata dalla semplicita degli schemi di calcolo adottati senza necessita di utilizzare le
ulteriori caratteristiche di duttilita delle membrature in acciaio.

1) CRITERI DI VERIFICA AGLI STATI LIMITE INDAGATI, IN PRESENZA DI AZIONE
SISMICA:

La struttura non ha particolare importanza nella risposta agli effetti dell’azione sismica per la leggerezza
delle masse partecipanti. In ogni caso, per il controllo delle tensioni e degli spostamenti in presenza di
azione simsica sono stati indagati gli Stati Limite di Salvaguardia Vita.

J) RAPPRESENTAZIONE DELLE CONFIGURAZIONI DEFORMATE E DELLE
CARATTERISTICHE DI SOLLECITAZIONE DELLE STRUTTURE PIU SIGNIFICATIVE, COSI
COME EMERGENTI DAI RISULTATI DELL’ANALISI, SINTES]I DELLE VERIFICHE DI
SICUREZZA, E GIUDIZIO MOTIVATO DI ACCETTABILITA DEI RISULTATI;

Si rimanda al Cap. -3- della presente relazione.

K) CARATTERISTICHE E AFFIDABILITA DEL CODICE DI CALCOLO;

Il programma agli elementi finiti utilizzato per 1’analisi delle sollecitazioni e degli spostamenti ¢:
STRAUS7 Release 2.4.6 B6b — Supporto tecnico HSH Srl — Via N. Tommaseo 13, Padova.

Sono inseriti nella presente relazione gli estratti di output e le rappresentazioni grafiche generate dal
suddetto programma.
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COMMITTENTE: IMMOBILTEC Spa - Via Ghiarola Vecchia, 73 - Fiorano Modenese (MO) :
P.IVA n. 02606280366 SCARABEO ENTERTAINMENT

PROGETTO: Progetto di ristrutturazione edilizia con parziale demolizione (fabbricato in lamiera)
e parziale ampliamento (pensilina a sbalzo); in applicazione dell'Art. 53 della Legge Regionale E.R.
- N. 24/2017; intervento edilizio previsto su fabbricato esistente, posto in Comune di Fiorano
Modenese (MO) - Via Braida, 22-24-26 identificato catastalmente al Fg. 9 - particella 45.

Cap.2 - ANALISI DEI CARICHI

1. PESO PROPRIO DEGLI ELEMENTI IN ACCIAIO (G1):
Inseriti automaticamente dal programma di calcolo

2. PERMANENTI NON STRUTTURALI (G2):
Uniformemente distribuiti (pannelli di copertura e impianti appesi).......... ...... 100 daN/m?

3. PERMANENTI NON STRUTTURALI (G3):
Uniformemente distribuiti (veletta perimetrale).......... ...... 10 daN/m?

4. VARIABILL: VENTO (Q0)

LoCalita. ..ot e Fiorano Modenese(MO)
Zona di carico VeNtO......o.vviiiiiii i, Emilia Romagna - Zona 2
Periodo diritorno, TR....oovii i 50 anni

Coefficente periodo di ritorno 50 anni........................... or = 1.0

Classe di rugosita del terreno.............coceviiiiiiiiiiin.n. B

Categoria di esposizione del Sito.............ccoeviiiiiiiiini v

Velocita di riferimento del vento.....................cooeene.. vb(TR) =25 m/s
Densitd dell’aria. ... .......oouiiiiiiiieie e p=1.25 Kg/m?

Altezza massima dalsuolo.................oooii, z =7,1mt

Coefficiente topografico...........c.ooevviiiiiiiiiiiiiii ct=

Coefficiente di esposizione massSimoO..........c.evveereennnennnn. ce=1,56

Pressione cinetica di riferimento..................coooeiiiin.. gb =391 N/m?
Coefficiente diNAMICO.........c.ovviiiiiiiiiiii i, cd=

Coefficiente di forma sopravento..............ccoevveviiinnnn.. cp =

Pressione SOPravento. ... ...ooevuiiiieiieieiieieie e, pp = 49daN/m?

5. VARIABILI: NEVE (Q1):

Localita. .. ..o Fiorano Modenese (MO)
Z0na di CariCO NEVE....uuititiit et eee e e Zona I - Mediterranea
Altitudine di riferimento.............cooeviiiiiiiiiiii e as=112m s.l.m.
Coefficiente di €SPOSIZIONE. ......ovuvineiiiiiiiiiiai e, CE=1

Coefficiente teImICO. .. ..vvue ettt Ct=1

Valore caratteristico di carico neve al suolo.......................... qsk = 1.50 kN/m?
Coefficiente di forma della copertura................cccoeveiiinn.. ui=0.8

Carico NEVE 1N COPEITUIA. ...uuuentt et eieteeteeaeeaeeeineanneaanans gs = 1.20 kN/m?

PROGETTISTA: Dott. Ing. Dimitrios Mutussis — Albo Ingegneri Parma n.2198 sez.A
Viale Milazzo 16, 43125 Parma — mutussis@gmail.com Pagina 26/26



COMMITTENTE: IMMOBILTEC Spa - Via Ghiarola Vecchia, 73 - Fiorano Modenese (MO)
P.IVA n. 02606280366

SCARABEO ENTERTAINMENT

PROGETTO: Progetto di ristrutturazione edilizia con parziale demolizione (fabbricato in lamiera)
e parziale ampliamento (pensilina a sbalzo); in applicazione dell'Art. 53 della Legge Regionale E.R.
- N. 24/2017; intervento edilizio previsto su fabbricato esistente, posto in Comune di Fiorano
Modenese (MO) - Via Braida, 22-24-26 identificato catastalmente al Fg. 9 - particella 45.

6. VARIABILI: SISMA (Ex.y)
Il metodo utilizzato per la determinazione degli effetti del sisma ¢ 1’analisi lineare statica.
Si riportano di seguito 1 dati per il calcolo dello spettro di risposta elastico, ottenuto utilizzando 1

dati del foglio xls Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici (www.cslp.it) “Spettri di risposta —
NTC.ver. 1.0.3".

Parametri e punti dello spettro di risposta orizzontale per lo stato limit8LV

Parametri indipendenti Punti dello spettro dirisposta

Sl

0,163 g 0,000 0,195
2391 To 0,136 0311
0289 5 T 0,407 0311
1,200 0,495 0,256
1410 0,563 0218
1000 0671 0,139
1500 0,759 0,167
0,345 0,150

0,934 0,136

Parametri dipendenti 1022 0,124
1,200 1,110 0114
0 BE7 1,198 0,108
0136 = 1285 0,099
0407 = 1373 0092
2281 s 1461 0087
1 548 0,082

Figura 9 - Parametri e punti spettro di risposta orizzontale per lo stato limite SLV
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COMMITTENTE: IMMOBILTEC Spa - Via Ghiarola Vecchia, 73 - Fiorano Modenese (MO) .
P.IVA n. 02606280366

PROGETTO: Progetto di ristrutturazione edilizia con parziale demolizione (fabbricato in lamiera)
e parziale ampliamento (pensilina a sbalzo); in applicazione dell'Art. 53 della Legge Regionale E.R.
- N. 24/2017; intervento edilizio previsto su fabbricato esistente, posto in Comune di Fiorano
Modenese (MO) - Via Braida, 22-24-26 identificato catastalmente al Fg. 9 - particella 45.

Cap.3 - VERIFICHE PUNTO J) DGR ER 1373/2011

Metodo di analisi globale TELAIO PRINCIPALE - PILASTRI ©355,6x12,5mm —
RETICOLARE 0219,1x8mm/@76,1x5Smm.

Effetti delle deformazioni

Beam React: FX (N)
-%g,%%%x%gg [Bm:117,Nd:86]
[18/850x

I -18,542x10°

-20,514x10°

-22,487x10°

-24,460x10°

B -26,433x10°

-28,406x10% [Bm:603,Nd:327]

-—:I— 3 —-l—=%
-15,911x10° N -28,406x10° N

Figura 10 - Valore di progetto del taglio Heq alla base dei pilastri SLVX

Beam React: FY (N)
E;,gggx%gg [Bm:603,Nd:327]
A X
127,193x103
126,787x10°
126,381x10°
125,975x103
125,569x 10°

125,163x10° [Bm:117,Nd:86]

25,163x10° N 27,735x10° N

Figura 11 - Valore di progetto del della forza assiale Vea alla base dei pilastri SLVX
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COMMITTENTE: IMMOBILTEC Spa - Via Ghiarola Vecchia, 73 - Fiorano Modenese (MO)
P.IVA n. 02606280366

SCARABEO ENTERTAINMENT

PROGETTO: Progetto di ristrutturazione edilizia con parziale demolizione (fabbricato in lamiera)
e parziale ampliamento (pensilina a sbalzo); in applicazione dell'Art. 53 della Legge Regionale E.R.
- N. 24/2017; intervento edilizio previsto su fabbricato esistente, posto in Comune di Fiorano
Modenese (MO) - Via Braida, 22-24-26 identificato catastalmente al Fg. 9 - particella 45.

Beam Disp: DX (mm)
26,727 [Bm:597,Nd:315]
25,320

21,100
16,850

L 12,660
8,440
4,220

0,000x10° [Bm:117,Nd:86]

14,902 mm 26,727 rmm

156 mm 279 mm

Figura 12 - Spostamenti orizzontali telaio SLVX

L’analisi globale puo essere condotta con la teoria del primo ordine se:
_ h'Hgq _

——==382>10 > ok

a =
cr SVEd

Effetti delle imperfezioni

L’errore iniziale di verticalita di un telaio puo essere trascurato quando:
Hgq 20,15 Qgq

28-10% >0,15-127 - 103

28-10% >19-10% - ok
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COMMITTENTE: IMMOBILTEC Spa - Via Ghiarola Vecchia, 73 - Fiorano Modenese (MO)
P.IVA n. 02606280366

SCARABEO ENTERTAINMENT

PROGETTO: Progetto di ristrutturazione edilizia con parziale demolizione (fabbricato in lamiera)
e parziale ampliamento (pensilina a sbalzo); in applicazione dell'Art. 53 della Legge Regionale E.R.
- N. 24/2017; intervento edilizio previsto su fabbricato esistente, posto in Comune di Fiorano
Modenese (MO) - Via Braida, 22-24-26 identificato catastalmente al Fg. 9 - particella 45.

Verifica di resistenza/instabilita TELAIO PRINCIPALE - PILASTRI ©355,6x12,5mm —
RETICOLARE 0219,1x8mm/A76,1x5mm

Verifica pilastro ©355,6x12,5mm S355JR

Gamma profilato tubolare a freddo - tondo .

[;.“E”ENT‘S SPESSORE |  MASSA “Mﬁgﬂé“ MOMENTO | RAGGIODI | MODULO |MODULO DI D:’h?;;fm MODULO DI ﬁ?ﬁm&E %Jﬂﬂﬁ% gJ?ERREFTqE
gecpco | FECRCO | LNEARE | ooy o | DINERZIA | INERZIA | DELASTICTA | PLASTICITA | rncioe | TORSIONE Eﬁ%ﬁaﬂ' TONNELLATA P%Rﬂh'%o
D T M A ] i w, | W, ) C, A A
mm mm kg/m amn’ o’ cm cm? cm? cm* oy’ mfm m m
3556 ¢ 5 432 . 551 8464 | 124 . 476 . 615 : 16927 : 952 : 1,12 . 23 : 203
3556 ¢ 6 1 517 | 659 110071 124 f 566 ! 733 120441 i 1133 ¢ LI2 | 193 ¢ 170
3556 ¢ 63 ¢ 543 ¢ 69,1 10547 @ 124 : 593 769 201094 118 : 112 : 184 : 62
356 ¢ 7 1 602 ¢ 767 11650 123 © 655 ¢ 851 123299 ¢ 1310 ¢ 112 166 i 146
3556 ¢ 8 i 686 | 874 13201 | 123 742 | 967 26403 1485 | 112 | 146 | 128
3556 ¢ 10 852 ¢ 109 (162230 122 i 912 | 1195 32447 : 1825 | LI12 © 117 i 103
3556 125 ¢ 106 ¢ I35 (19852 121 : LII7 ¢ 1472 £39704 { 2233 ¢ 1,12 ¢ 945 | 829
3956 1 142 1 120 ¢ 152 122227 1 121 P 1250 © 1656 (444551 2500 ¢ 1,12 1 836 ! 734
3556 © 16 1 134 1 171 124663 0 120 [ 1387 | 1847 149326 2774 | 112 | 746 | 654

e C(Classe della sezione in pressoflessione Tipo 1

e Coefficiente di vincolo B =1

e Lunghezza di libera inflessione 4500mm.

e (Coefficiente di riduzione x = 0.85

e Momento resistente elastico  Mgay = 378*10°Nm

e Taglio resistente Vrdy = 1678*%10°N
MIN MAX

BM2(N.mm) -138,500x10° 9,313x107°
[Brm:603] [Brm:111]

Figura 13 - Momento SLV X
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COMMITTENTE: IMMOBILTEC Spa - Via Ghiarola Vecchia, 73 - Fiorano Modenese (MO)
P.IVA n. 02606280366

PROGETTO: Progetto di ristrutturazione edilizia con parziale demolizione (fabbricato in lamiera)
e parziale ampliamento (pensilina a sbalzo); in applicazione dell'Art. 53 della Legge Regionale E.R.
- N. 24/2017; intervento edilizio previsto su fabbricato esistente, posto in Comune di Fiorano
Modenese (MO) - Via Braida, 22-24-26 identificato catastalmente al Fg. 9 - particella 45.

MIN MAX
SF2(N) 15,544x10° 28,406x10°
[Bm:111] [Bm:603]

15,.911x10° 28,406x10°

Figura 14 - Taglio SLV X

MIN MAX
AxForce(N) -127,735x10°  -120,068x10°
[Bm:603] [Bm:111]

rAVAVAVAVAVAVAVAY

-120,068x 103

-122,640x10°

-125,163x103 -127,735x10°

Figura 15 - Azione assiale SLV X

Verifica Resistenza profilo:
Sollecitazioni riscontrate sul profilo per effetto della combinazione SLV X
e Mzgay = 139*10°Nm (Momento sollecitante).

e Trq, =28*10°N (Sforzo tagliante)(Non influente perché inferiore al 50% della resistenza a taglio
di progetto § 4.2.4.1.2.6 NTC 2018).

. 1o Ngg: M . M :
Coeff. Util. Instabilita = —£4¥mt_ 4 “yeakd y,T\,";d + —zeard y,r\';;d =0,62<1
Xmin'fyk'A fy"'Wy'<1_Ncry) fy"'WZ'(l_Ncrz)
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COMMITTENTE: IMMOBILTEC Spa - Via Ghiarola Vecchia, 73 - Fiorano Modenese (MO)
P.IVA n. 02606280366 SCARABEO ENTERTAINMENT

PROGETTO: Progetto di ristrutturazione edilizia con parziale demolizione (fabbricato in lamiera)
e parziale ampliamento (pensilina a sbalzo); in applicazione dell'Art. 53 della Legge Regionale E.R.
- N. 24/2017; intervento edilizio previsto su fabbricato esistente, posto in Comune di Fiorano
Modenese (MO) - Via Braida, 22-24-26 identificato catastalmente al Fg. 9 - particella 45.

VERIFICA BRIGLIE TUBO 9219,1x8mm — S355JR

Gamma profilato tubolare a freddo - tondo .
DAMETRO | pessone | massa | MFEACEA | omento | raccioni | moouto {mopuo oif, MOPY© fuonuio o aLmeGE LWNGHETZA | o peRFICIE
BTERNO SPECIFICO | LINEARE SEZIONE DINFRZIA | INERZIA | D'ELASTICITA | PLASTICITA DINERZIA DI TORSIONE  FER UNITA DI NT%FAI%E ESTERMA
SPECIACO TRASVERSALE TORSIONE | UNGHEZZA PER METRO
D T M A ] i W, [ w, ) C, A A,
mm mm kg/m cmn? o cm cm’ cm? cm? cm’ mfm m m
2191 © 3 : 160 : 204 : I.I89 : 764 : 109 : 140 : 2378 : 217 : 0688 : 615 @ 338
2190 ¢ 32 170 P 217 1265 1 763 115 149 : 2530 : 231 0688 : 587 : 317
2191 & 36 i 19,1 i 244 i 1415 762 : 129 : 167 : 2830 : 258 : 0688 : 523 : 282
2091 1 4 i 212 i 270 1564 | 761 : 143 © 185 3128 | 286 i 0688 i 471 : 255
2190 © 5 i 264 : 336 1928 : 757 : 176 : 229 : 3856 : 352 : 0688 : 379 : 205
2091 ¢ 6 i 315 : 402 2282 i 754 : 208 : 273 : 4564 : 417 0688 i 317 : |71

2191 ¢ 63 i 331 i 421 2386 : 753 : 218 i 285 : 4772 : 436 : 0688 : 302 : 163
2191 ¢ 7 366 : 466 : 2626 i 750 : 240 : 315 : 5251 : 479 0688 : 273 | |48
219, ¢ 8 i 416 i 531 2960 : 747 : 270 i 357 : 5919 : 540 : 0688 : 240 : 130
219, ¢ 10 51,6 ¢ 657 3598 : 740 328 438  7.097 : 657 [ 0688 @ 194 | 105
219§ 125 i 637 : 8l 4345 : 732 : 397 : 534 : B6BY | 793 0688 i 157 . 848

Beam Axial Stress (MPa)
228,471 [Bm:405]
504361
132,152

59,913

-12,327

© 84566

-156,805
-229,044 [Bm:531]

YAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVA N =

Figura 16 - Tensioni assiali SLU NEVE
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COMMITTENTE: IMMOBILTEC Spa - Via Ghiarola Vecchia, 73 - Fiorano Modenese (MO)
P.IVA n. 02606280366

SCARABEO ENTERTAINMENT

PROGETTO: Progetto di ristrutturazione edilizia con parziale demolizione (fabbricato in lamiera)
e parziale ampliamento (pensilina a sbalzo); in applicazione dell'Art. 53 della Legge Regionale E.R.
- N. 24/2017; intervento edilizio previsto su fabbricato esistente, posto in Comune di Fiorano
Modenese (MO) - Via Braida, 22-24-26 identificato catastalmente al Fg. 9 - particella 45.

Axial Force (N)

1,212x10° [Bm:405]
17084x 10

700,802x10°
317,717x10°
-65,368x10°
-448,453x10°
-831,538x10°

-1,215x10% [Bm:531]

AVAVAVAVAVAY

— >

VAVAVAN

Figura 17 - Azioni assiali SLU NEVE

e (lasse della sezione compressa Tipo 1

e Coefficiente di vincolo B =1

e Lunghezza di libera inflessione 1,9m.

e Coefficiente di riduzione x = 0.93

e Azione assiale resistente Nray = 1674*10°N;
e Azione assiale sollecitante a compressione Neay = 1215%10°N;

Coeff. Util. Instabilita = 2£4¥mi_ 73 < |

XAfyk
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COMMITTENTE: IMMOBILTEC Spa - Via Ghiarola Vecchia, 73 - Fiorano Modenese (MO) 6
P.IVA n. 02606280366 X

SCARABEO ENTERTAINMENT

PROGETTO: Progetto di ristrutturazione edilizia con parziale demolizione (fabbricato in lamiera)
e parziale ampliamento (pensilina a sbalzo); in applicazione dell'Art. 53 della Legge Regionale E.R.
- N. 24/2017; intervento edilizio previsto su fabbricato esistente, posto in Comune di Fiorano
Modenese (MO) - Via Braida, 22-24-26 identificato catastalmente al Fg. 9 - particella 45.

VERIFICA ASTE DI PARETE TUBO 076,1xSmm — S355JR

CAAMETRD AREAHLA MODULD
ETEN | Geonco | e | 22€ | OGan | heaz [omamor| i mglm
D T M A [ i w, | w, I C
i A kglm o am® an am? an’ an’ o
76,0 © 15 | 276 : 350 : 245 : 164 | 643 | B35 : 489 & 129
Tl 2 i 365 1 466 320 262 : B840 i 11D : 640 i 168
760 ¢ 23 i 419 533 : 363 ¢ 261 : 955 i 125 : 727 i 19,
760 ¢ 25 | 454 578 392 ¢ 260 © 103 i 135 784 | 206
761 i 29 i 524 i 667 : 447 259 : |18 : IS5 : 895 © 235
Fel 103 b 541 1 £B9 ¢ 441 1 259 1 120 b &0 922 242
76,1 32 0575 0 733 488 ¢ 158 | 128 © 170 : 976 | 156
761 i 36 i 444 B0 : 540 : 257 : 142 i 189 : I0B 284
76, 4 i 7M1 i 906 : 590 i 255 : 155 208 : 118 | 310
761 © 5 L B77 P 112 P 709 | 252 ¢ I1B6 253 142 | 373
76l : 6 L 104 © 132 ¢ o818 249 215 296 | &4 | 430
761 1 63 1 108 ¢ 138 1 B4R [ 248 223 1 308 | 170 | 446

Beam Axial Stress (MPa)
170,284 [Bm:339]
146,073

73,439
0,805

-71,829
I -144,463

217,097
-289,731 [Bm:333]

\WAVAVAV

Figura 18 - Tensioni assiali SLU NEVE
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COMMITTENTE: IMMOBILTEC Spa - Via Ghiarola Vecchia, 73 - Fiorano Modenese (MO)
P.IVA n. 02606280366

SCARABEO ENTERTAINMENT

PROGETTO: Progetto di ristrutturazione edilizia con parziale demolizione (fabbricato in lamiera)
e parziale ampliamento (pensilina a sbalzo); in applicazione dell'Art. 53 della Legge Regionale E.R.
- N. 24/2017; intervento edilizio previsto su fabbricato esistente, posto in Comune di Fiorano
Modenese (MO) - Via Braida, 22-24-26 identificato catastalmente al Fg. 9 - particella 45.

Axial Force (N)
189,912x103 [Bm:339,Nd:293]
162/910x10
81,904x10°
897,485
-80,109x10°
-161,115x10°
I -242,121x103

-323,127x10% [Bm:333,Nd:287]

Figura 19 — Azioni assiali asta compressa SLU NEVE

e C(lasse della sezione compressa Tipo 1
e Coefficiente di vincolo B =1
e Lunghezza di libera inflessione 1,3m.
e (Coefficiente di riduzione x = 0.99
e Azione assiale resistente Nray = 374*10°N;
e Azione assiale sollecitante a compressione Neday = 323*10°N;
o Coeff. Util. Instabilita = “E4¥mi _ 0,87<1
XAfyk
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COMMITTENTE: IMMOBILTEC Spa - Via Ghiarola Vecchia, 73 - Fiorano Modenese (MO) 6
P.IVA n. 02606280366 X

SCARABEO ENTERTAINMENT

PROGETTO: Progetto di ristrutturazione edilizia con parziale demolizione (fabbricato in lamiera)
e parziale ampliamento (pensilina a sbalzo); in applicazione dell'Art. 53 della Legge Regionale E.R.
- N. 24/2017; intervento edilizio previsto su fabbricato esistente, posto in Comune di Fiorano
Modenese (MO) - Via Braida, 22-24-26 identificato catastalmente al Fg. 9 - particella 45.

Verifica di resistenza ARCARECCIO TUBO 200x150x4 S275JR

I
I
-4
: .
I—--n—
I
Gamma profilato tubolare a freddo - rettangolare
DMENGIOME | SPEms0is | MASSA ";i“‘ MOMENTO RAGGIO MODUILO MODULO Di nglzgmm Hug‘m "% b 1%::
SPECFICA LATI | SPECICO | LINEARE e DINERTIA Di INERZIA DELASTRCTTA PLASTICITA TR |ToRscRE 0 Ei?'lﬂ%
Hle [ Tl al ol ool wliwIiw w [ TTclAT TaA
) a " = LJ - - o [l 3 ; bt
e | mm | omm | b | o | ow | e | m [ em | e | om | em g | o' | aw |mim m
00 § 050 8 3 : 160 (204 (125 78S 771 1620 122 005 ¢ 143 (118 i 1478 168 (0650 : 614 @ 3%
00 i 10 P 4 (202 i269 1584 1021 i 76T i6l6  ISB i I36 : IB7 : IS4 (1942 219 0686 : 473 i 255
W0 150 : 5 ;2] i34 (1935 145761 ig11 : 193 i 166 : 230 : 189 (21391 267 0683 : 38D : 15
00 050 0 6 i310 (396 (226804571756 606 G 27 Q194 1M P23 (2826 W3 i0ET ALl G N7
00 {150 63 (323 P40 (2330 1499 753 (604 D 233 D W00 280 (230 (2965 315 (0673 310 ¢ 164
W0 150 0 T i 356 (454 (2541 1634749 €00 G 254 0208 ;307 (350 (3259 356 (0470 2B| G 148
00 ;150 © B ;402 ;512 :1B9: IBI6: 743 595 : 183 : M4 : 344 B3 [ 3665 396 (0666 : 249 1 130
00 150 0 10 ;490 D6L6 D3MELI43 731 (SES 335 186 | 413 D339 4418 471 0657 204 © 105
200 0050 F 12 ¢ S66 (7Ll (366812353 704 ISTI D 367 i34 (463 (380 (5100 532 (0638 177 i 886
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e C(Classe della sezione soggetta a flessione Tipo 1
e Momento resistente ~ Mgrdy = 49*10°Nm;
e Taglio resistente VRray =232*10°N;

MIN MAX
BM2(N.mm) -3,448x10° 29,802x10°
[Bm:1106] [Bm:676]

Figura 20 - Momento flettente SLU NEVE
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COMMITTENTE: IMMOBILTEC Spa - Via Ghiarola Vecchia, 73 - Fiorano Modenese (MO)
P.IVA n. 02606280366

PROGETTO: Progetto di ristrutturazione edilizia con parziale demolizione (fabbricato in lamiera)
e parziale ampliamento (pensilina a sbalzo); in applicazione dell'Art. 53 della Legge Regionale E.R.
- N. 24/2017; intervento edilizio previsto su fabbricato esistente, posto in Comune di Fiorano
Modenese (MO) - Via Braida, 22-24-26 identificato catastalmente al Fg. 9 - particella 45.

MIN MAX
SP2(N) -19,868x10° 19,868x103
[Bm:99] [Bm:676]

&

-19,868x10°

-19,529x10°

£
" 10 avin3

Figura 21 - Taglio SLU NEVE

Verifica Resistenza profilo:
Sollecitazioni riscontrate sul profilo per effetto della combinazione SLU NEVE VENTO X:
e  Mzgay = 30*10°Nm (Momento sollecitante).

e Tra, =20*10°N (Sforzo tagliante)( Non influente perché inferiore al 50% della resistenza a taglio
di progetto § 4.2.4.1.2.6 NTC 2018).

o Coeff. Util. Instabilita = =252 = 0,61 < 1
MRd,y
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COMMITTENTE: IMMOBILTEC Spa - Via Ghiarola Vecchia, 73 - Fiorano Modenese (MO)
P.IVA n. 02606280366

SCARABEO ENTERTAINMENT

PROGETTO: Progetto di ristrutturazione edilizia con parziale demolizione (fabbricato in lamiera)
e parziale ampliamento (pensilina a sbalzo); in applicazione dell'Art. 53 della Legge Regionale E.R.
- N. 24/2017; intervento edilizio previsto su fabbricato esistente, posto in Comune di Fiorano
Modenese (MO) - Via Braida, 22-24-26 identificato catastalmente al Fg. 9 - particella 45.

Spostamenti verticali

Beam Disp:DY (mm)
-0,568 [Bm:459]
-5'746

-21,.280
-36,815
-52,349
" 67884
I -83,419
-98,953 [Bm:525]

Figura 22 — Spostamenti verticali Briglie SLE NEVE

BRIGLIE RETICOLARE ©219,1x8mm L =30200mm — 99mm < 120 = L/250 — amissibile

Beam Disp:DY (mm)
-0,539 [Bm: 1085]
-6,766

-25,450
-44,133
-62,816
-81,500
-100,183

-118,866 [Bm:643]

Figura 23 — Spostamenti verticali Arcarecci SLE NEVE

ARCARECCIO TUBO 200x150x4mm L = 6000mm — 119-99 =20 mm < 30 = L/200 — amissibile
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COMMITTENTE: IMMOBILTEC Spa - Via Ghiarola Vecchia, 73 - Fiorano Modenese (MO)
P.IVA n. 02606280366

SCARABEO ENTERTAINMENT

PROGETTO: Progetto di ristrutturazione edilizia con parziale demolizione (fabbricato in lamiera)
e parziale ampliamento (pensilina a sbalzo); in applicazione dell'Art. 53 della Legge Regionale E.R.
- N. 24/2017; intervento edilizio previsto su fabbricato esistente, posto in Comune di Fiorano
Modenese (MO) - Via Braida, 22-24-26 identificato catastalmente al Fg. 9 - particella 45.

Spostamenti orizzontali

Beam Disp: DX (mm)
26,727 [Bm:597,Nd:315]
25,320

21,100
16,880 .
12,660 L

© 8440 )
4,220
0,000x10° [Brm:3,Nd:4]

15,169 mm

158 mm
Figura 24 - Spostamenti orizzontali SLVX

TELAIO H=4500mm — 27mm <30mm = L/150 — amissibile
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COMMITTENTE: IMMOBILTEC Spa - Via Ghiarola Vecchia, 73 - Fiorano Modenese (MO)
P.IVA n. 02606280366

PROGETTO: Progetto di ristrutturazione edilizia con parziale demolizione (fabbricato in lamiera)
e parziale ampliamento (pensilina a sbalzo); in applicazione dell'Art. 53 della Legge Regionale E.R.
- N. 24/2017; intervento edilizio previsto su fabbricato esistente, posto in Comune di Fiorano
Modenese (MO) - Via Braida, 22-24-26 identificato catastalmente al Fg. 9 - particella 45.

REAZIONI VINCOLARI
Beam React: FY (N)
5 ;:Bx%@ [Brm: 1394, Nd: 700]
370,923x10° e
285,103x10° P P
| 199,283x10° e rr
113,464x10? L es34ox10°
27 644x10° e A e P //1
-58,176x10° [Brm:748,Nd:364] il A Y AN S 3
e A S TS Z345 788x10° N
/ KA % I //
/ ////I A o /// /// g
e AT s L 7
A L o A A 7 4
///L E 4 //// //// N //// 5332 634x10° N
o A A ' .
v A e Z 3
b v s 238,868x10° N
0,29 )(103 N 4 S X
/ /// //// //,
Eo9,o47,;104 N )4
g ///}
4 b
45,000x10° N
£332,488x
$
T

é38,839x 10° N

Figura 25 — Reazione attacchi SLU NEVE

Beam React: FY (N)
199,255x103 [Bm:602,Nd: 326]
187,486x10

A
e
152,186x10° &
r by =
116,885x10° A7 %0//65/QLX103 N
81,583x107 PO A
46,282x10° P t //// 71,874}//103{1;1 :
10,980x10 / P P4 //L
24,321x10° [Brm:748,Nd:364] // s § //// //// /,f199,255x103 N
i i
e ok J & &
A ) 7 4 7
< //// \< ///,/ //// P 7 [127,735x10% N
“d i AR
G O N S AN
\/ i G i 7
y ol i y, 5
< & i S P4 é3,697x10 N
3 A i
586x10 % / y
4 oo // /
E96,630x}0?f/w //
’ 4
st 163}16’3 N
Q19,611>g
v oA o

é9,782x103 N

Figura 26 - Reazione attacchi SLVX
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COMMITTENTE: IMMOBILTEC Spa - Via Ghiarola Vecchia, 73 - Fiorano Modenese (MO) 6

P.IVA n. 02606280366 SCARABEO ENTERTAINMENT

PROGETTO: Progetto di ristrutturazione edilizia con parziale demolizione (fabbricato in lamiera)
e parziale ampliamento (pensilina a sbalzo); in applicazione dell'Art. 53 della Legge Regionale E.R.
- N. 24/2017; intervento edilizio previsto su fabbricato esistente, posto in Comune di Fiorano
Modenese (MO) - Via Braida, 22-24-26 identificato catastalmente al Fg. 9 - particella 45.

VERIFICA NODO DI COLLEGAMENTO BRIGLIE tipo “A”

TUBO ©219.1x8

Pl 20
M20x70

TUBOC @219.1x8

Figura 27 — Nodo giunto flangiato tubo 219,1x8mm

VERIFICA A TRAZIONE NODO GIUNTO FLANGIATO SU UN GRUPPO DI 10 BULLONI M20x70
cl.8.8

Azione assiale massima sul tirante Ngg = 1210kN
Resistenza a trazione gruppo n° 10 bulloni Frra = 1410 kN

o Coeff. Utilizzazione Resistenza 0,85 < 1,0

VERIFICA NODO DI COLLEGAMENTO ARCARECCI tipo “B”

‘TUBO 200x150x4

_M12x45

'___7_#{;

TUBO ©219.1x8

~.TUBO @76.1x5

VERIFICA A TAGLIO SU UN GRUPPO DI 4 BULLONI M12x45 cl.8.8

Azione di taglio massima Vg = 20kN
Resistenza a taglio gruppo n° 4 bulloni Fyrq = 128 kN

e Coeff. Utilizzazione Resistenza 0,15 < 1,0
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Modenese (MO) - Via Braida, 22-24-26 identificato catastalmente al Fg. 9 - particella 45.

VERIFICA NODO DI BASE tipo “C”

PILASTRO
TUBO #355,6X12.5

NERVATURA SP.13mm

PIASTRA SP.30mm

- TIRAFONDI IN BARRE
@ FILETTATE M30X1000 CL.B8B

INTERASSE 400X400mm

PIASTRA DI CONTRASTO

VERIFICA A TRAZIONE SU TIRAFONDI FILETTATI M30x1000 cl. 8.8.
In via cautelativa si considera solo ’azione data dal momento sollecitante e si trascura 1’azione assiale.

Momento massimo sollecitante Msq¢ = 160kNm

Braccio della coppia b = 400mm

Azione di trazione sollecitante su n°2 tirafondi Fira = 200kN
Azione di trazione resistente su n°2 tirafondi Firq = 670kN

e Coeff. Utilizzazione Resistenza 0,30 < 1,0

Parma, 21/12/2018 Dott. Ing. Dimitrios Mutussis
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PROGETTO: Progetto di ristrutturazione edilizia con parziale demolizione (fabbricato in lamiera)
e parziale ampliamento (pensilina a sbalzo); in applicazione dell'Art. 53 della Legge Regionale E.R.
- N. 24/2017; intervento edilizio previsto su fabbricato esistente, posto in Comune di Fiorano
Modenese (MO) - Via Braida, 22-24-26 identificato catastalmente al Fg. 9 - particella 45.
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